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Matrizenrechnung

In diesem Kapitel besprechen wir die Grundlagen der Matrizenrechnung.
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1. Definition

Eine rechteckige Anordnung von Elementen hei3t Matrix:

ai; ai2 -+ QAip

as agz -+ QAp
A=

am1 am2 Amn

Die Elemente einer Matrix sind meist Zahlen. Es kommen aber auch z.B. Variablen und
Funktionen infrage.

Die Position eines Elementes - z.B. a;; — wird mit einem Doppelindex gekennzeichnet:
Dabei gibt der erste Index 7 die Zeile und der zweite Index j die Spalte an, in der das
Element steht.

Eine Matrix, die aus m Zeilen und n Spalten besteht, heiBt (m, n)-Matrix.
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? Beispiel 1

1

! 1 2

. A=14 -3

: 6 5

1

1

' Die Matrix A ist eine (3, 2)-Matrix.
Beispiel 2

2 1 -3
B =
G 2 o)

Die Matrix B ist eine (2, 3)-Matrix.

Eine Matrix, die aus m Zeilen und n Spalten besteht, hat die Dimension

m X n.

, Beispiel 3

1

' 1 2

T A=1|4 -3

: 6 5

1

1

! Die Matrix A hat die Dimension 3 x 2.
Beispiel 4

2 1 -
B = ’
5 —7 6

Die Matrix B hat die Dimension 2 x 3.
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2. Rechnen mit Matrizen

Matrizen lassen sich addieren, subtrahieren und multiplizieren. AuBerdem kann man
Matrizen transponieren sowie invertieren. Wie das funktioniert und was man dabei
beachten muss, erfahrst du in den folgenden Kapiteln:

e Matrizen addieren / Matrizen subtrahieren
e Matrizen multiplizieren

e Matrizen transponieren

e Matrizen invertieren

Voraussetzung

. ) Anzahl der Zeilen und Spalten
Matrizen addieren . . .
von A und B stimmen Uberein

. . Anzahl der Zeilen und Spalten
Matrizen subtrahieren . . .
von A und B stimmen Uberein

) o Anzahl der Spalten von A
Matrizen multiplizieren ) ]
entspricht Anzahl der Zeilen von B

Die Division von Matrizen ist nicht definiert. In manchen Féllen ist aber eine
Multiplikation mit der Kehrmatrix (Inverse Matrix) méglich: A/B = A - B L.
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